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S+B Aktuell - Februar 2020

Im Oktober 2018 konnte unser Geschaftsfihrer Herr Dr.
Holtkotter seine 6ffentliche Bestellung und Vereidigung
um das Fachgebiet Kraftfahrzeugelektrik und -elektronik
erweitern.

Das Ingenieurbliro Schimmelpfennig + Becke (S+B) bietet seit tber 40 Jahren
eine fundierte Analyse und Rekonstruktion von Unfallereignissen auf
technisch-wissenschaftlichem Gebiet. Als eines der groBten freien Sach-
verstandigenbiros fur Unfallrekonstruktion von StraBenverkehrsunfallen in
Deutschland erstellt S+B zusatzlich Gutachten aus den Bereichen Biomechanik,
Unfalle mit mechanisch-technischem Gerat und Ordnungswidrigkeiten.

Auftraggeber sind in erster Linie Gerichte, die zur Losung eines Rechtsstreits ein
Gutachten benétigen, aber auch Staatsanwaltschaften, Rechtsanwalte, Privat-
personen und Versicherungen.

Wissenschaftliche Studien aus unserem Hause sowie Crashtests, die in
Kooperation mit der crashtest-service.com GmbH durchgefihrt werden, bilden
die solide Grundlage und erhéhen das Verstandnis der jeweiligen Schlussfolge-
rungen. Die Ergebnisse der durchgefihrten Studien und Versuche werden
zudem in Form von Veréffentlichungen und regelmaBig stattfindenden, praxis-
bezogenen Seminaren einem breiten Fachpublikum zugénglich gemacht.

Unsere Niederlassung in Dusseldorf erweitert bereits seit 2003 unsere
Erreichbarkeit fUr das dortige OLG und die LG des Rheinlandes.

Herr Dr. Holtkétter steht lhnen sowohl an unserem Hauptstandort in Minster als
auch in unserer Niederlassung in DUsseldorf als Ansprechpartner zur Verfligung.







Beispiele zum
Fachgebiet

Kraftfahrzeugelektrik
und -elektronik




Elektrische Fehler: Blitzeinschlag oder
nicht fachgerechte ReparaturmaBnahmen?

»  Nach einer technischen Panne entstand ein Rechtsstreit dartiber, ob die in der Werkstatt
ausgetauschten Steuergerate defekt sind und welche Fehlerursache ggfs. vorliegt.

» Im Vergleich mit Steuerger&ten aus anderen baugleichen Fahrzeugen wurden die
Erkenntnisse anhand von Versuchen dokumentiert.

Analyse der Bauteiltemperaturen

und der DatenUbertragung



Beispiele zum Fachgebiet Fahrzeugelektrik und -elektronik

Tachometer- und Schlidsselmanipulation

»  Nach einem Gebrauchtwagenkauf entstand ein Rechtsstreit um die Laufleistung
des Fahrzeugs.

»  Die Aufgabenstellung fur das Gutachten umfasste auBerdem die Analyse von
Schlusselmanipulationen bzw. die Uberwindung von Alarmanlagen.

»  Zur Beantwortung der Beweisfragen wurden Versuche mit baugleichen Tacho-
metern durchgefthrt und die Hintergriinde demonstriert.
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Manipulierte Anzeige der
Laufleistung und Analyse
der Speichertechnik des
Kombiinstrumentes



Fahrassistenzsysteme: OrdnungsgemaBe
Funktion oder technischer Mangel?

»  Gemal Beweisbeschluss sollten magliche Fehlfunktionen eines Assistenzsystems mit
Frontkamera untersucht werden.

»  Das Gutachten umfasste die Analyse der Funktionsweise sowie die Darstellung von
Fehlern und Ausfallszenarien.

Dokumentation der Reduzierung der Scheinwerferausleuchtung durch AufschlieBen auf ein vorausfahrendes Fahrzeug
(Sichteindruck - links, Falschfarbenbild - rechts). Durch die rote Linie wird die Verdnderung des Lichtprofils angedeutet.
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Beispiele zum Fachgebiet Fahrzeugelektrik und -elektronik

Auslesen von Steuergeraten:
Unfalldaten und versteckte Hinweise

Longitudinal Crash Pulse (Most Recent Frontal/Rear Event, TRG 1 - table 1 of 2
Max Longitudinal Delta-V (MPH [km/hl) 23413761
Longitudinal Delta-V Titha lfisac Longn::gm[:rlnll::,ellta-v
= i 10 0.3[.06]
L o 20 07 [1.1]
5 30 -1.7[-2.8]
4 40 33[53]
100 50 -7.11-11.3]
60 -12.0[-19.4]
04 154 70 -18.2[-29.3]
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120 -230[-371
-30. 130 -23.0[-371
204 B 140 -22.9[-36.8]
s e A 150 2271365
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»  Durch die enorme Anzahl von elektronischen Steuergerdten wird eine Vielzahl von
Daten in einem Fahrzeug verarbeitet und gespeichert.

»  Das Auslesen von Steuergeraten bietet bei der Rekonstruktion von Verkehrsunfallen
wertvolle Hinweise. Insbesondere bei Fahrzeugen mit Fahrassistenzsystemen ist die
Auswertung von elektronischen Daten notwendig.

»  Navigations- und Telematikdaten sind im Rahmen von Manipulation und Fahrzeug-
diebstahl von zentraler Bedeutung.
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Einléten des Speicherchips und Analyse der gespeicherten Daten



Beispiele zum Fachgebiet Fahrzeugelektrik und -elektronik

Analysen zum Kraftstoffverbrauch und
zum SchadstoffausstoB

Durch die allgemeine Diskussion zu Abgasregelstrategien ist die Untersuchung
der Fahrzeuge und die Dokumentation der Motorsteuerung auf einem Priifstand
erforderlich.

Messungen des Kraftstoffverbrauches und zum SchadstoffausstoB werden in Zu-
sammenarbeit mit spezialisierten Prufstandsbetreibern durchgefthrt.

Die Beispiele zeigen Gerichtsauftrage, bei denen durch Tuning gednderte Motor-
parameter oder Kraftstoffverbrauchsmessungen durchgefthrt wurden.

Einheit Phasel Phase2 Phase3 Phase4
°C] 3

Umgebungstemperatur: , 23,7
Luftdruck: [mbar] 1006 1006
Relative Luftfeuchtigkeit: (%] 43,1 44,0
Absolute Luftfeuchtigkeit: larkg] 7, 8,1
NOX Korrekturfaktor: -1 0,910 0,920
Verdinnungsfaktor (Beutel): [ 25,96 13,00
CVS Volumen bei 20°C: [m3] 110,960 56,859
CVS Volumen bei 0°C: [m3] 103,390 52,980
CVS Temperatur (o] 36,462 36,947
PTS-Volumen bei 20°C 0] 551,0 0,0
PTS-Volumen bei 0°C m 513,4 0,0
Wegstrecke [km] 4,078 6,983
Wegstrecke [mi) 2,534 4,339
Phasendauer [s] 780 400
Fahrer Verletzung [s1 0,00 0,00
Anzahl Fahrfehler -1 0 0
Primarfilter Diff [mg] 0,394
Sekundarfilter Diff [mg]l 0,000
Partikelanzahl [1/cm3] 1,70E+06 3,76E+06
Partikelanzah! 1] 1,88E+14 2,14E+14
Partikelanzahl vor Verd. [1/cm3] 16797,060 37198,940
Verd. Faktor (Partikelanzahl) 1 100,960 100,960
i Al L1 A2 L2
THC [ppm C1] : 6,10 2,55 3,76 2,58
CH4 [ppm C1] & 2,54 2,02 2,46 2,03
NMHC [ppm C1]
co [ppm] : 18,90 0,69 1,46 0,66
NOX [ppm] : 4,59 0,09 8,36 0,09
NO [ppm] :
co2 (%] : 0,517 0,052 1,038 0,052
Be km Einheit Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4
HC [mg/km] 56,972 8,526
CH4 [mg/km] 10,788 3,164
NMHC [mg/km] 46,4843 5,4494
NOX [mg/km] 213,1630 118,4728
NO [mg/km]
HC+NOx [mg/km] 270,1351 126,9986
co [mg/km] 577,7731 8,0677
co2 [g/km] 232,53 147,52
Partikel [mg/km] 10,876
Partikelanzahl [1/km] 4,61E+13 3,06E+13
Verbrauch-Beutel Einheit Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4
Kraftstoffverbrauch [1/100km] 8,871 5,603
N . Kraftstoffverbrauch [1/100km] 89 5,6
Versuchsfahrten im 5.-7. Gang und mit Last
EUS EU 5+ Diesel
Test ohne VF GW__ % v. GW
A20 A21 A22 A23 CH4 [mo/km] © 5,97511
bei 100 kmih | bei 150 km/h | bei 200 kmvh bei 205 km/h HC - s mo/km]: 2636751
LeistunginkW | 177,08kW | 201,79KW | 171,08 kW 17321 kW N U i ‘15338400 185,06608 =
143,43 kW 170,75 kW 163,16 kW 159,75 kW HC+NOX [mg/km] :  179,77150 230,00000 78 %
co [mg/km] @ 218,11200 500,00000 44 %
i co2 'km] : 178,86250 170,00000 105 %
Dlﬂere"l — +}4155 kW +}1)04 kW ,"1v92 kW )13)46 kW Partikel [w{g;k:} H 10,87568  4,50000 242 %
Lamdba-Wert 1,10 112 1,02 1,03 Partikelanzahl [i/km]:  3,63E+13
1,4 142 1,38 1,39
Diffsraiz: 031 030 036 036 Messergebnisse Fallfahrzeug
Katalysator 386,60°C |55023°C | 63523°C 666,58 °C
Temparaturin °C |401,71°C  |477,7°C | 552,87°C 565,61 °C
Differenz A511°C | +73,06°C | +8236°C +100,97 °C

Rote Werte: Fallfahrzeug-Tuning
Blaue Werte: Serienfahrzeug



Aufklarung von Unfallablaufen durch
Auslesen der elektronischen Speicher

»  FUr ein OLG konnte durch die Analyse der im Fallfahrzeug gespeicherten Daten ein ge-
stellter Verkehrsunfall nachgewiesen werden.

»  Ein Pkw bog nicht, wie von den Beteiligten beschrieben, zum Kollisionszeitpunkt
auf die LandstraBe ein, sondern das Fahrzeug war dort abgestellt.

»  In den elektronischen Daten war dokumentiert, dass das Fahrzeug fur mindestens 5 Se-
kunden stand und das Getriebe wahrend der Zeit in Stellung ,P" arretiert war.
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Beispiele zum Fachgebiet Fahrzeugelektrik und -elektronik

Untersuchungen zur Elektromobilitat

» In einem Fall wurde durch ein Unternehmen eine Reihe von Smart-Fahrzeugen auf
Elektroantrieb umgerUstet.

»  Es sollte geprtft werden, ob von dem Umbau ein besonderes Brandrisiko ausgeht.

»  Durch die gewahlte technische Ausfuhrung der Batterie sind die technischen Schutz-

mafBnahmen nicht ausreichend.

Elektrischer Antrieb

Untersuchung der verbauten Steuerung



Analysen von Softwarefehlern
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»  Aneinem Opel Navi 650 wurde in einer Markenwerkstatt ein Softwareupdate durch-
gefihrt. Danach war das Gerat unbrauchbar und ohne Funktion.

» In einem Gerichtsauftrag sollte untersucht werden, was die Ursache fur den
Funktionsausfall war.

»  Die technische Analyse ergab, dass das Aufspielen der Software abgebrochen und
somit unvollstandig durchgefuhrt wurde.

»  Die Bilder zeigen die Fehleranalyse, das Auslesen des geschutzten Speichers und die
Analyse des Speicherinhalts.

C\Windows\System32\cmd exe - radare2 -a v850 OPEL Radio.




S+B Sachverstandige in

Karl-Heinz Schimmelpfennig
Prof. Dipl.-Ing.", Geschaftsfihrender Gesellschafter

Manfred Becke
Dr. Dipl.-Ing.?, Geschaftsflihrender Gesellschafter

Ingo Holtkotter
Dr. rer. nat.?, Geschaftsflhrer

Uwe Golder
Dipl.-Ing.*

Bernd Fago
Dr.-Ing.?

Joost Wolbers
Dipl.-Ing.®

Tim Hoger
Dr. rer. nat.®

Robert Dietrich
Dipl.-Ing.

Severin Schlottbom
Dipl.-Phys.®

Annika Kortmann
Dipl.-Phys.

Munster

Jens Bastek
Dr. rer. nat.®

Thomas Dembsky
Dr. rer. nat.

Jenin Plankalayil
Dipl.-Ing.

Thilo Romberg
Dipl.-Ing.

Monika Escher
M.Sc.

Steffen Rieger
Dr. rer. nat.



S+B Sachverstandige in Diisseldorf

Karl-Heinz Schimmelpfennig
Prof. Dipl.-Ing.", Geschéftsfihrender Gesellschafter

Manfred Becke
Dr. Dipl.-Ing.?, Geschaftsflihrender Gesellschafter

Ingo Holtkotter
Dr. rer. nat.?, Geschaftsfihrer

Tim Hoger
Dr. rer. nat.®

Severin Schlottbom
Dipl.-Phys.®

offentlich bestellt und vereidigt fir

1 Kfz-Technik und StraBenverkehrsunfalle sowie
Unfalle mit mechanisch-technischem Gerat

2 Kfz-Technik und StraBenverkehrsunfalle

3 StraBenverkehrsunfalle sowie
Kraftfahrzeugelektrik und -elektronik

4 StraBenverkehrsunfalle sowie
Verkehrsliberwachungssysteme

5 StraBenverkehrsunfalle sowie
Unfalle mit mechanisch-technischem Gerat

6 StraBenverkehrsunfalle



So erreichen Sie uns in Miinster

Schimmelpfennig + Becke GmbH & Co. KG

Ingenieurblro fur Unfallrekonstruktion

Munsterstrale 101
48155 Minster

Telefon / 02506 -8 20-0
Telefax / 02506 -8 20-99
E-Mail / kontakt@ureko.de

Internet / www.ureko.de




