.2 Unfallforschung

Der Pkw-Anhanger — ein vergessenes Produkt
in der Diskussion zur passiven Sicherheit

Von Karl-Heinz Schimmelpfennig*

Pkw-Anhéanger werden nicht nur von Handwerksbetrieben gern genutzt,
immer haufiger gehort ein Anhanger auch in den Fuhrpark einer Familie,
schliellich miissen alle Hobbys bedient werden konnen. Nicht zuletzt durch
den Vertrieb von Pkw-Anhéangern iiber Baumarkte ist der Anhanger im Stadt-
bild keine Seltenheit mehr. Der Pkw-Anhéanger ist damit Teil des gemischten
Verkehrs und miisste in die Diskussion zur passiven Sicherheit schnellstens

integriert werden.

Die Konstruktion eines Pkw-Anhin-
gers ist recht simpel. Eine oder zwei
Starrachsen werden mit einem Deich-
selrohr mit vorn angeschraubtem
Kupplungsmaul verbunden. Ein m&g-
lichst scharfkantiger Kasten je nach
Verwendungszweck wird zwischen
den Reifen aufgesetzt.

Uberlegungen zur Energieeinspa-
rung des Gespanns sind praktisch
nicht zu erkennen, obwohl bei zulds-
sigen Geschwindigkeiten zwischen
80 und 100 km/h die Aerodynamik
beachtet werden sollte.

Komplett tbergangen werden be-
kannte Grundsdtze der passiven Si-
cherheit. Die kritischen Punkte sind

14

in Bup 1 dargestellt. Seitenflichen
sollten moglichst glatt sein, stattdes-
sen stehen die Réder seitlich heraus.
Die Seitenflichen des Aufbaus wer-
den durch auRen liegende Winkel-
stiitzen gehalten. Die Rtickbeleuch-
tung ist in der Regel hinten seitlich
am Aufbau angebracht. FuRginger
und Zweiradfahrer diurfen einem
Pkw-Anhénger somit nicht zu nahe
kommen, dies gilt auch schon fir
sehr geringe Geschwindigkeiten, zum
Beispiel in reinen Wohngebieten. Es
gibt rundherum Verhakungs- und
Mitnahmeméglichkeiten.

Das Problem eines Pkw-Anhingers
beginnt aber schon am Kupplungs-

maul. Bei manchen Kupplungssyste-
men kann sich der Nutzer trotz typi-
scher Einrastgerdusche nicht absolut
sicher sein, dass die Kupplung wirk-
lich auf dem Kugelkopf der Pkw-
Kupplung fest aufsitzt. Es ist teilweise
moglich, mit einem nur aufliegenden
Kupplungsmaul einen Anhédnger so
lange mitzuziehen, bis stark gebremst
werden muss oder Unebenheiten
tberfahren werden. Sich selbststédn-
dig machende Anhénger sind ver-
standlicherweise gefdhrlich.

Das Kupplungssystem sollte so ar-
beiten, dass auch bei ungeschickter
Benutzung der Anhdnger fest mit
dem Kugelkopf verbunden bleibt.

Nicht verbunden bleibt ein ord-
nungsgemdll benutztes Kupplungs-
system dann, wenn ein Fahrzeug mit
nennenswerter Differenzgeschwin-
digkeit auffihrt. Das Deichselrohr
dringt In den Kofferraum ein und
durchstofRt die Ricksitzbank, BiD 2.

Es gibt Moglichkeiten, dieses Prob-
lem zu beherrschen. Eine Méglichkeit
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BILD 1: Kritische Stellen im Hinblick auf die passive Sicherheit
FIGURE 1: Critical points with regard to passive safety

post-test
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BILD 2: Crashversuch (oben); die Anhangerkupplung durchstoft die Riicksitzbank (unten,
Kreis)

FIGURE 2: Crash test (top); trailer coupling striking through back seat (below, circle)
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I Deichseladapter

. Deichsel vom Anhéanger

BILD 3: Losungsmdoglichkeit
FIGURE 3: Solution

zeigt BILD 3. Durch Uberstiilpen des
vorn aufgeweiteten Deichselrohres
kommt es zu einer festen Verbindung
wihrend der Kollision.

Eine Deichsel bzw. ein Deichselrchr
von ca. 1 m Lange und in der Draul-
sicht geringer Baubreite ist erforder-
lich, um rangieren zu kénnen. Diese
freie Linge kann und sollte als Ener-
gieabsorber bei Auffahrunfillen ge-
nutzt werden, was sich konstruktiv
relativ einfach umsetzen lasst.

Um Unfiélle mit Fulgingern und
Radfahrern in ihren Felgen abzu-
schwichen, muss letztlich der Aufbau
Lglatt” gestaltet sein, um ein Gleiten
zu ermoglichen. Eine Verhakung
muss vermieden werden. Die Kollisi-
onsdauer wird damit von ca. 0,1 s bis
auf ca. 0,3 s erhoht. Um den entspre-
chenden Faktor wird dann die Verlet-
zungsschwere verringert.

Bei Einbiegeunfillen, wenn also der
Zug in geknicktermn Zustand ist, wirkt
sich das hervorstehende Rad duflerst
ungtnstig aus. Durch einen Krad/Ge-
spann-Crash soll dies demonstriert
werden, BILD 4 und BILD 5.

Ein weiterer Pkw/Gespann-Crash
verdeutlicht, dass durch konstruktiv
vorgegebenes Gleiten aus einer Kolli-
sion, die sich als physikalischer Voll-
sto anbahnt, BiD 6, ein leichter
Streifstoff mit nur minimalen Beschi-
digungen wird, BILD 7.

Es schliefit sich damit die Frage an,
ob es nicht sinnvoll ist, den konstruk-
tiven Aufbau auch eines Pkw-Anhin-
gers zu Uberdenken, also zu tber-
legen, ob nicht eine komplette
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BILD 4: Krad-Crash gegen konventionellen Anhanger
FIGURE 4: Crash test motorbike vs. conventional trailer

FIGURE 6: Crash test car vs. conventional trailer

Neukonstruktion sinnvoll wire. Ein
aullen liegender Rahmen, auch Plan-
kenrahmen genannt, erlaubt eine
entsprechende Konstruktion.

Die Gurtschlittenanhidnger der Be-
rufsgenossenschaft fiir Fahrzeughal-
tungen sind entsprechend gebaut
worden, BILD 8 und BILD 9.

Der aullen liegende Rahmen gibt
Gestaltungsvielfalt im Inneren. Der

BILD 5: Krad-Crash gegen Anhanger mit Abgleitflache
FIGURE 5: Crash test motorbike vs. trailer with gliding surface

BILD 7: Pkw-Crash gegen Anhanger mit Abgleitflache

FIGURE 7; Crash test car vs. trailer with gliding surface

Auffenrahmen wird vorn bis nahezu
an den Kupplungskopf gebracht. Die
scharfe Kante der Vorderseite des Auf-
baus entfallt. Das Heck wird eingezo-
gen, damit auch ein Heckanprall mit
geringer Uberdeckung ein Gleiten zu-
lasst. Der Reifenwechsel geht einfa-
cher und ist ungefahrlicher als bisher.
Der Auflenrahmen wird bis auf den
Boden gesenkt.

The car trailer — a forgotten product in the discussion of passive safety

Car trailers are not only favoured by tradesmen but are also becoming a mo-
re common feature of the family motor-pool; uftimately, all hobbies have to be
effectively managed. The trailer is no longer an uncommon sight in the city, not
least due to the sale of car trailers by DIY stores. The car trailer is now a part of
mixed traffic and as such needs to be included in the passive safety discussion as
soon das possible.

Dass der aufien liegende Rahmen
damit auch einen groflen Beitrag zur
Energieeinsparung durch bessere Ae-
rodynamik zur Folge hat, zeigt die
Konstruktion direkt, BiLD 10.

Abschlieflend soll gezeigt werden,
dass es sich auch lohnt, die etwas
schwereren landwirtschaftlichen Ein-
achs- oder Zweiachsanhdnger in die
Diskussion zur Verbesserung der pas-
siven Sicherheit im gemischten
Verkehr einzubeziehen, Bup 11 und
BILD 12.

Anhénger gehéren zum gemisch-
ten Verkehr. Bis auf die Thematisie-
rung des Unterfahrschutzes bel
schweren Anhdngern sind die Pkw-
und landwirtschaftlichen Anhidnger
bisher unbeachtet geblieben.
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BILD 8: Gurtschlittenanhanger der Berufsgenossenschaft BILD 9: Gurtschlittenanhanger der Berufsgenossenschaft

FIGURE B: Seat belt sled trailer of the accident prevention and insu- FIGURE 9: Seat belt sled trailer of the accident prevention and insu-
rance association rance association
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BILD 10: Gurtschlittenanhanger der Berufsgenossenschaft BILD 11: Crashtest Pkw gegen landwirtschaftlichen Anhanger
FIGURE 10: Seat belt sled trailer of the accident prevention and in- FIGURE 11: Crash test car vs. agricultural trailer
surance association
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